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Toelichting uitstroming grondwater in oppervlaktewater datum 30 juni 2020

en voorstel signaalwaarden referentie  BC85J_M_AK_0136
Omgevingsdienst Midden-Holland projectnummer ~ BC85)

I (Omgevingsdienst Midden-Holland)

|

1 Inleiding

De Coupepolder is een voormalige stortlocatie waar naast huisvuil ook bouw- en
sloopafval, agrarisch en chemisch afval gestort. Na het beéindigen van de
bedrijfsactiviteiten in 1985 is de vuilstort afgedekt met grond. Hierbij is aan de rand van
de stort ook een ringsloot aangelegd. Alleen langs de Kromme Aar is een drain
aangelegd. Eind jaren 80/begin jaren 90 is gebleken dat in de stort sprake was sterke
verontreinigingen. Op basis van het conceptueel model (zie figuur 1) is sprake van drie
verspreidingsroutes

e uitdamping naar de buitenlucht;

e horizontale verspreiding naar het oppervlaktewater aan de zijkanten van de stort;

e verticale verspreiding naar eerste watervoerend pakket.

Omdat aan de randen van de stort sterk verontreinigd grondwater uittrad
(vervolgonderzoek fase 1b, Risiko-evaluatie, Iwaco, kenmerk 1804, d.d. april 1989) is in
1992/1993 een nieuwe beheerssysteem aan de zijkant aangelegd met als doel te
voorkomen dat verontreinigd grondwater in het omringende oppervlaktewater
(ringsloten, Heemgebied en Kromme Aar) terecht zou komen:

e In de bestaande ringsloten is een (actief bemalen) drainage aangelegd. Samen met
de al aanwezig drainage langs de Kromme Aar is daarmee een ringdrainage
ontstaan.

e Langs de Kromme Aar is een damwand geplaatst.

e De zijkanten zijn opgehoogd en er is een zand-bentonietlaag aangelegd. Deze
zijafdichting was een essentieel onderdeel van aangelegde isolatie van de stort.
Doel van deze zijafdichting was het voorkomen dat verontreinigd percolaat uittrad
naar oppervlaktewater en het afvangen van het regenwateroverschot, zodat de
infiltratie van percolaat naar het eerste watervoerend pakket werd beperkt.

e In de zand-bentonietlaag zijn langs het Aarkanaal, de Burgemeester Bruinsslotweg
en het Heemgebied nieuwe ringsloten aangelegd. Deze dienden om oppervlakkig
afstromen (schoon) regenwater af te voeren en lozen op de Kromme Aar. Omdat
het niet wenselijk was dat deze watergang droog zou staan zijn inlaten gerealiseerd
om water van de Kromme Aar in te laten.

Uit deze drainageleiding wordt jaarlijks 60.000 m?* tot 90.000 m* grondwater
onttrokken en geloosd op de rioolwaterzuivering (RWZI). In de periode 1996-2016 is
gemiddeld 73.231 m? grondwater per jaar onttrokken en geloosd naar de RWZI.
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De mate van verontreiniging in het geloosde water is beperkt waardoor voor de lozing
geen extra zuiveringsstap noodzakelijk is.

2  Voortschrijdend inzicht

In de periode 2013-2019 zijn diverse aanvullende onderzoeken uitgevoerd op basis
waarvan is gebleken dat de mate van verontreiniging en verspreiding lager is dan bij de
aanleg van de maatregelen begin jaren 90 werd verwacht. De sterke verontreiniging die
destijds (vervolgonderzoek fase 1b, Risiko-evaluatie, Iwaco, kenmerk 1804, d.d. april
1989) is aangetroffen aan de randen van de stort is in 2018/2019 [0-18] niet meer
aangetroffen. Er is nog slechts sprake van licht verhoogde gehalten.

Grondwaterstroming licht verontreinigd

< Grondwaterstroming vanuit stortmateriaal
‘*—— Dampstreming beperkt en afgevangen in deklaag

Stort : verontreiniging in afbraak en weinig mobiel

Zijafdichting

A
1 Deklaag
2
3

3 Onderafdichting

Figuur 1: Doorsnede stort volgens conceptueel model 2019 (zonder onttrekking via ringdrainage)

Door dit voortschrijdend inzicht was de verwachting dat de isolatie van de zijkant van
de stort geen efficiénte aanpak meer betreft. Daarom is in 2018-2019 een proef
uitgevoerd met het stoppen van de onttrekking middels de ringdrainage [O-18]. Op
basis van het onderzoek wordt geconcludeerd dat het beéindigen van het onttrekken
van het percolaat met de ringdrainage niet leidt tot een onaanvaardbare afname van
de beheersing van de verontreiniging in de Coupépolder. Het beéindigen van de
onttrekking heeft wel effecten, namelijk:

e Een 10% tot 30% grotere belasting van het eerste watervoerend pakket met
verontreinigd grondwater. De kwaliteit van het grondwater in het eerste
watervoerend pakket zal hierdoor echter nauwelijks worden beinvloed. De
bestaande signalerings- en grenswaarden voor het eerste watervoerend pakket
zullen hierdoor naar verwachting niet worden overschreden.

e Het afstromen van licht verontreinigd grondwater in het rond de stort gesitueerde
oppervlaktewater van de ringsloten. Afstroming in de Kromme Aar is niet
waarschijnlijk, vanwege de aanwezigheid van een damwand. Het is door de grote
mate van heterogeniteit niet mogelijk gebleken om te bepalen hoeveel grondwater
vanuit de stort het oppervlaktewater instroomt. Het is niet de verwachting dat bij
het stopzetten van de onttrekking de mate van uitstroming naar het
oppervlaktewater vergelijkbaar is als de hoeveelheid water die in de
oorspronkelijke beheerssituatie uit de drains werd onttrokken omdat:
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— deringdrain aan de rand van de stort is aangebracht onttrekt deze niet alleen
grondwater uit de stort, maar wordt door de drain ook grondwater uit de
omgeving van de stort aangetrokken.

De verhouding tussen de hoeveelheid water uit de stort en uit de omgeving is
lastig te kwantificeren. Deze is afhankelijk van de verschillen in de waterdruk en
de doorlatendheid aan beide zijden van de drain.

— de drain wordt actief bemalen, hierdoor trekt de drain meer water aan dan in
een natuurlijke situatie zal toestromen.

— door de toename van de verticale afstroming (meer infiltratie naar het 1e wvp)
de horizontale afstroming (naar de ringsloot) zal afnemen.

e Het opbarsten van de zand-bentonietlaag. Dit heeft tot gevolg dat de
waterremmende werking van de zand-bentonietlaag verloren gaat. Deze
waterremmende werking werd tijdens het ontwerp nodig geacht voor de isolatie
van het sterk verontreinigde percolaat, maar is bij de huidige verontreinigingsgraad
van het grondwater echter meer niet functioneel. De verwachting is dat ter hoogte
van de Kromme Aar en het Heemgebied het opbarsten slechts incidenteel (bij zeer
natte periode) zal voorkomen waarbij grondwater over het maaiveld zal afstromen
naar het oppervlaktewater. Langs het Aarkanaal zal de zand-bentonietlaag
waarschijnlijk ook onder normale omstandigheden opbarsten en bestaat de reéle
mogelijkheid dat het grondwater via het maaiveld, danwel via de slootbodem in de
ringsloot zal komen.

e Het instromend licht verontreinigd water zal de kwaliteit van het oppervlaktewater
naar verwachting nauwelijks beinvloeden als gevolg van verdunning en door afbraak
van verontreiniging in de aerobe omgeving van het oppervlaktewater.

Bovenstaande milieueffecten als gevolg van beéindiging van onttrekking via de
ringdrain zijn dermate gering dat zij niet in verhouding staan tot de

milieueffecten van en kosten voor het jaarlijks onttrekken, afvoeren en zuiveren van
een grote hoeveelheid licht verontreinigd water.

In lijn met het landelijk beleid (conform afspraken in het convenant bodem en
ondergrond), dat is gericht op het milieuhygiénisch verantwoord verlagen of
versoberen van nazorg van bodemverontreinigingen en het zo efficiént mogelijk
beheren van voormalige stortplaatsen, is de opdrachtgever voornemens de onttrekking
van percolaat te staken.

3  Nulsituatie oppervlaktewater

In 2018 is de kwaliteit van het oppervlaktewater in de ringsloten, de Kromme Aar en
het Aarkanaal vastgesteld.

e Ringsloot langs Aarkanaal (RAO1 en RAO2)

e Aarkanaal (AKO1)

e Kromme Aar (KAO1)

e Ringsloot Heemgebied (HEO1 en HEO2)

De monsternamelocaties zijn opgenomen in bijlage 1. De monsters zijn geanalyseerd
op cyanide, PAK, vluchtige aromaten en viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen.
Omdat dit buiten de scope van het onderzoek viel zijn destijds geen zware metalen
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geanalyseerd. Op een enkele uitzondering na zijn de geanalyseerde stoffen niet in het

oppervlaktewater aangetroffen. Uitzonderingen zijn:

KAO1: PAK'’s: acenafteen (0,07 ug/l), fenantreen (0,02 ug/l) en naftaleen (0,05 ug/l).
In het grondwater langs de Kromme Aar worden ook licht verhoogde PAK-
gehalten aangetroffen. De mate van verontreiniging in het grondwater is
dermate laag dat bij uitstroming in het oppervlaktewater dermate veel
verdunning optreedt dat de stoffen niet meer meetbaar zijn. De aangetroffen
gehalten in de Kromme Aar kunnen daarom niet worden verklaard als gevolg
van uitstroming van verontreinigd grondwater.

RAO2: cyanide (3,1 ug/l).

In het grondwater langs de ringsloot Aarkanaal is cyanide aangetroffen. De
ringsloot wordt gevoed door afstromend regenwater en met water uit de
Kromme Aar. Er stroomt hier geen grondwater uit de stort (percolaat) in de
ringsloot, omdat de bemaling van de drain langs het Aarkanaal nog staat
ingeschakeld. Stroomafwaarts (RAO1) is in het oppervlaktewater geen cyanide
aangetroffen.

In 2014 en 2015 zijn bij de ringsloot langs het Aarkanaal wel zware metalen
geanalyseerd. In 2015 is het monster niet gefilterd, waardoor voor de zware metalen
sprake is van totaal gehalten en niet de opgeloste gehalten. De analyseresultaten zijn
opgenomen in bijlage 2. De in 2014 en 2015 gemeten gehalten liggen voor een aantal
metalen boven de normen voor oppervlaktewater. Omdat de ringsloten niet in contact
staan met water uit de stort is het niet aannemelijk dat deze gehalten zijn veroorzaakt
door verspreiding vanuit de stort. De meest waarschijnlijke verklaring is dat deze
gehalten het gevolg zijn van afstroming van de wegen langs de ringsloten.

4 Nazorg bij stoppen onttrekking middels ringdrain

Om te voorkomen dat het oppervlaktewater van het Aarkanaal verslechterd zal in het
nazorgplan een periodieke controle van de kwaliteit van het oppervlaktewater van de
ringsloten worden opgenomen. Als monsternamelocaties worden de meetpunten
aangehouden die in 2018 [0-18] zijn gebruikt

Ringsloot Aarkanaal: RAO1, RAO1,

Ringsloot Heemgebied: HEO1 en HEO2

De locaties van de meetpunten is weergegeven in bijlage 1. Als startfrequentie wordt
uitgegaan van viermaal per jaar.

4.1 Analysepakket

Het oppervlaktewater wordt geanalyseerd op voor de stort relevante stoffen:
e PAK’s,

e Vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEX),

e Vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen (VOCI’s) inclusief vinylchloride,

Deze stoffen zijn bij het onderzoek in 2018 [0-18] in licht verhoogde gehalten
aangetroffen in het grondwater langs de ringdrain. Zware metalen zijn in de
beheerssituatie in de ringsloot al in gehalten boven de oppervlaktewaternormen
aangetroffen, meest waarschijnlijk als gevolg van oppervlakkige afstroming vanaf de
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wegen. Hierdoor zijn zware metalen niet geschikt als parameter om na te gaan of
sprake is van onaanvaardbare verspreiding vanuit de stort.

4.2 Signaalwaarden

De analyseresultaten worden getoetst aan signaalwaarden. Signaalwaarden hebben de
functie om emissies van verontreinigingen vanuit de stortplaats naar het
oppervlaktewater tijdig te signaleren zodat maatregelen kunnen worden genomen om
de onaanvaardbare verspreiding naar de Kromme Aar te voorkomen.

Voor de signaalwaarden wordt uitgegaan van de normen voor zoet

landoppervlaktewater uit de Kader Richtlijn Water (KRW):

e De jaargemiddelde normen (JG-MKE), bedoeld voor de bescherming tegen effecten
van langdurige blootstelling.

Een deel van de normen ligt lager dan de detectielimiet. In dat geval wordt voor de
signaalwaarden uitgegaan van de detectielimiet.

Omdat deze norm van toepassing is voor langdurige blootstelling zal bij het
constateren van een overschrijding van deze norm in het oppervlaktewater van de
ringsloot bij één meetronde niet direct sprake zijn van een bedreiging voor de
oppervlaktewaterkwaliteit van de Kromme Aar. Hierdoor is er tijd om na te gaan of:

e Sprake is van een structurele overschrijding van de JG-MKE.

e De overschrijding van de signaalwaarde het gevolg is van verspreiding uit de stort of
dat er een relatie is met andere bronnen (inlaatwater van de kromme Aar,
afspoeling van de wegen naast de ringsloten, oppervlakkig afstromend regenwater
van de golfbaan).

e Maatregelen noodzakelijk zijn, en zo ja welke maatregelen.

Voorwaarde is dat de maximaal aanvaardbare concentratie milieukwaliteitsnorm
(MAC-MKE) niet wordt overschreden. Deze norm is bedoeld voor de bescherming
tegen piek-concentraties. Indien deze norm wordt overschreden en de overschrijding
wordt bevestigd door een herbemonstering zal snel actie moeten worden ondernomen
om de lozing op de Kromme Aar te voorkomen. Door het dichtzetten van de inlaat en
het stoppen van de lozing wordt onaanvaardbare belasting van de Kromme Aar tijdelijk
voorkomen. Afsluiting is niet bedoeld als permanente oplossing. Het biedt wel tijd om
na te gaan wat de bron van de betreffende stof(fen) is en of het noodzakelijk is om
maatregelen te treffen en zo ja, welke maatregelen.
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Tabel 1, voorstel signaalwaarde

Vluchtige aromaten eenheid JG-MKE MAC-MKE  type Detectie- Signaal-
limiet waarde
Benzeen ug/| 10 50 totaal 0,2 10
totaal/ 0,2 65
Ethylbenzeen ug/I 65 220 opgelost
Tolueen ug/! 74 550 totaal 0,2 74
Xylenen (som) ug/! 17 244 totaal 0,2 17
PAK’s
pyreen ug/| 0,028 0,023 totaal 0,01 0,028
benzo(k)fluorantheen ug/| - 0,017 totaal 0,01 -
fenantreen ug/! 1,2 7,2 totaal 0,01 1,2
dibenz(ah)anthraceen ug/I 0,001022/4 - totaal 0,01 0,01
acenaftyleen ug/I 0,1 33 totaal 0,05 01
anthraceen ug/! 0,1 0,1 totaal 0,01 01
benzo(ghi)peryleen ug/ - 0,00824 totaal 0,02 -
fluorantheen ug/! 0,00634 0,12 totaal 0,01 0,01
fluoreen ug/I 1,5 34 totaal 0,05 15
benzo(b)fluoranteen ug/! - 0,17 totaal 0,02 -
benzo(a)pyreen ug/l 0,000174 0,27 totaal 0,01 0,01
naftaleen ug/! 2 130 totaal 0,05 2
chryseen ug/! 0,0029% 0,17 totaal 0,01 0,01
benzo(a)antraceen ug/! 0,00064% 0,28 totaal 0,01 0,01
VOClI's
trichlooretheen ug/! 10 - totaal 01 10
c+t-1,2-dichlooretheen ug/! 6,8 - totaal 01 6.8
tetrachloormethaan ug/! 12 - totaal 01 12
12-dichloorethaan ug/! 10 - totaal 0,5 10
dichloormethaan ug/! 20 - totaal 0,2 20
vinylchloride ug/! 0,094 - totaal 0,2 0,2
1,1,2-trichloorethaan ug/! 22 300 totaal 01 22
1,1,1-trichloorethaan ug/! 21 54 totaal 01 21
1,2-dichloorpropaan ug/! 280 1300 totaal 0,25 280
1,1-dichloorethaan ug/! 7003 - totaal 0,5 700
trichloormethaan ug/! 2,5 - totaal 01 2,5
tetrachlooreteen ug/! 10 - totaal 01 10

1
2

: afhankelijk van hardheid van het water, uitgegaan van laagste normen

: geen JG-MKE beschikbaar, uitgegaan van indicatieve MTR

3): geen JG-MKE beschikbaar, uitgegaan van MTR

4): norm ligt lager dan detectielimiet
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Beslismodel zijkant

Reguliere monitoringsronde volgens de in het nazorgplan opgenomen
monitoringsfrequentie.
Interpretatie verontreinigingssituatie bestaande uit:
a. vergelijking analyseresultaten met de signaalwaarden
oppervlaktewater
b. vergelijking met de MAC-MKE
Indien geen overschrijdingen van de signaalwaarden worden geconstateerd,
kan van hieruit weer worden gestart met punt 1 en kan monitoring conform
het programma worden voortgezet.
Bij de eerste constatering van een overschrijding van de signaalwaarden en/of
de MAC-MKE wordt, na overleg met de opdrachtgever, na 1 maand een
herbemonstering uitgevoerd en vindt analyse plaats op die parameters, die
boven de signaalwaarde zijn aangetoond. Via 2 worden de resultaten opnieuw
beoordeeld.
Bij een tweede overschrijding van alleen de signaalwaarde wordt dezelfde
procedure gevolgd als bij 4. Deze procedure wordt gevolgd om zeker te weten,
dat het een structurele overschrijding betreft.
Als na een tweede herbemonstering nog steeds een overschrijding van de
signaalwaarde wordt geconstateerd, wordt ervan uitgegaan, dat het een
structurele overschrijding betreft. De overschrijding wordt binnen één week na
ontvangst van de analyseresultaten gemeld bij het bevoegd gezag Wet
bodembescherming en het Hoogheemraadschap Rijnland.
Bij een overschrijding van de MAC-MKE wordt vanwege de overschrijding van
een piekbelastingsnorm geen tweede herbemonstering uitgevoerd. In dat
geval moet worden voorkomen dat water uit de ringsloot wordt geloosd op de
Kromme Aar. Hiervoor wordt de lozing op de Kromme Aar gestaakt. Indien
nodig zullen ook in inlaten worden dichtgezet om te voorkomen dat in de
sloten een te hoge waterstand ontstaat. Vervolgens wordt overgaan naar stap
5.
Aanvullend onderzoek om na te of het aannemelijk is dat de overschrijding het
gevolg is van uitstroming uit de stort. Hierbij kan gedacht worden aan:
a. de beoordeling van recente resultaten van het grondwater aan de
randen van de stort
vaststellen kwaliteit inlaatwater
c. nagaan of het aannemelijk is dat de verontreiniging het gevolg is van
oppervlakkige afstroming.
d. Nagaan grondwaterstanden ten opzichte van de onderzijde van de
ringsloot
Als bij 5 blijkt dat waarschijnlijk sprake is van een andere bron zal het bevoegd
gezag Wet bodembescherming en het Hoogheemraadschap Rijnland hiervan
schriftelijk op de hoogte worden gesteld. Na akkoord van het bevoegd gezag
Wet bodembescherming is in het kader van de nazorg geen aanvullende actie
noodzakelijk en wordt de monitoring verder conform het programma
voortgezet. Aanvullend onderzoek naar de herkomst van de verontreiniging zal
in een ander kader moeten worden uitgevoerd.
Als bij 5 blijkt dat het aannemelijk is dat de verontreiniging het gevolg is van
verspreiding vanuit de stort wordt een beperkte risicobeoordeling uitgevoerd
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om na te gaan of verhoging van de risico's ten gevolge van de blijvende
verontreiniging aannemelijk is.

Wanneer geen verhoging van de risico's wordt verwacht ten gevolge van de
aangetroffen verontreiniging, zal geen uitgebreid bodemonderzoek hoeven
worden uitgevoerd. De resultaten van de risicobeoordeling en een eventueel
voorstel voor aanpassing van de monitoringsfrequentie, signaalwaarde(n)
en/of het analysepakket worden voorgelegd aan het bevoegd gezag Wet
bodembescherming en het Hoogheemraadschap Rijnlang. Na akkoord van het
bevoegd gezag Wet bodembescherming zal de monitoring worden hervat
conform het al dan niet aangepaste het monitoringsprogramma.

Wanneer een verhoging van de risico’s ten gevolge van de aangetroffen
verontreiniging inderdaad aannemelijk is, dienen maatregelen te worden
genomen om verdere verspreiding van de verontreiniging naar het
oppervlaktewater te voorkomen. Hierbij kan gedacht worden aan het opnieuw
in werking stellen van (een deel) van de ringdrainage, maar afhankelijk van de
lokale omstandigheden kan ook worden gekozen voor maatwerkoplossingen.
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Beslismodel zijkant

reguliere
monitoringsronde

beoordeling
analyseresultaten

geen overschrijding

overschrijding overschrijding MAC-

signaalwaarden signaalwaarde MKE

herbemonstering
binnen 1 maand op
betreffende

parameters

herbemonstering na 1
maand op betreffende
parameters

overschrijding
signaalwaarde

Overschrijding MAC-

overschrijding MAC-

herbemonsterinh na 1
maand op betreffende
parameters

lozing stoppen, indien
nodig inlaat sluiten

hreidi
overschrijding overschreiding melden

signaalwaarden

bij bevoegd gezag Wbh
en HH Rijnland

nagaan over overschreiding melden
verspreiding vanuit bij bevoegd gezag Wbb
start aannemelijk is en HH Rijnland

verspreiding vanuit verspreiding vanuit
stort aannemelijk stort niet aannelijk

melden bij bevoegd
gezag Wbb en HH

Rijnland, geen verder
actie noodzakelijk

risicobeoordeling

risico's geen risico's

aatregelen om verde
verspreiding te
oorkomen (maatwerk)|

rapportage met advies
onitoringsprogramm

Bijlagen:

1. Locatietekening

2. Analyseresultaten oppervlaktewater
3. literatuurlijst
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Analyseresultaten oppervilaktewater




BIJLAGE 3

Literatuurlijst

wareco:

INGENIEURS‘




0c¢0c-9-¢1

a04g/+00T00°8002/MH/Vd
a0d/¢ze000°800¢/4S/vd

aod/€0z000°£00Z/4S/9Y
a04/68T000°Z00C/MH/dW

aod/067100°9002/HL/9Y
67C0S00CHZ-NM
aog/2¢s+000°S002/MAN/OUIW
AD/¥020S0
T¥80E€00CHZ-NM
AD/€£020%0

ND/20T0TC

SW/00¥0€0

SIW/66¥0CC
Wd/80/20/.T
Wd/£6/20/L2

ISWVY/182206/10000d/¥T8M6
£290200CdL-TW
0c0zsoT

¥S¢0¢00CHZ-Vd

0'¢0c¢s'oT

0°S8vC°'0T
0°S8vC°'0T
0°'S8vC°0T
0°S8vC°'0T

0°S8vC°'0T

T90-ST

LOOT¥TOCLON 5809
a049/160000°600¢/4S/vd
a0d/cze00°800¢/4S/vd
9¢¢000COW-AW
8%90€00¢dL-TW
9¢90€00CdL-TW
£L¥00T00CHZ-VY/SID
£06C000CHI-TW
9vve/6A9-1IW

LOOTYTOCLON 5809
0€CTOT
60T9T/¥98Y/06VM/EE9
C9CST168/LLS1-01/1

}42Wwuad)

S ¥d N 3 I N3 D NI

TodaJem

biozwapog
biozwapog

b1ozwapog
blozwapog

b6i1ozwapog
AHQ
blozwapog
023Wo.d
AHQ
023Wo.d
0292Wo.d
023Wo.d
0292Wo.d
023Wo.d
0292Wo.d

bujuoyseH |eAOY
AHd
Ag 00eM[

AHA

ooemI

ooemI
ooemI
ooemI
ooemI

ooemI

binquapieep, neaing

odaJeM
bJ0ZWapog
biozwapog
AHAQ
AHd
AHAQ
AHd
AHAQ
AHd

ISREST=TYY
dWoa
LiwapieH
odem]

neainq

xs|x"uapsoddel 1yd1z4an0 5804 £[19

6 DUIOASYURE "4 1Y

+$2/£000/020/HZ ‘ully usp uee uayd|y ‘1ap|0dAN0D bULIOIUOWIYIN|UDING S13BN|BAS US Sbejloddey
(€ 3020U0D) uLly USp uee usayd|y 33 19p|0daAN0) S}er|d}I0}S beRSp HI0ZI9PUQ L66T-8-ET 10-d

ULIY USP Uk U9YU|Y (JOHIUYOP) JOPJUURUNU) (L U9 ¢

‘g '/ ‘9 usbulaaaquee) »0ziapuolydn| uejduaddels us beepape bulj|esuswes aydsISA) X20zi1apuoiydn|wapoq a13en}s|inN
(49p[0daano)) ully p/e uayd|y Ul HOIS|INA SDI|BWIOOA UDD LIJeU US4J03SI9IBM|00) SYdSIIeWIor Uusabuilap

ulry p/e usyd|y 93 49p|odadno) S}ee|dl0}S XS0ZI3pUolydn|Wwapoq bipuninaljiin

19p|0dadno) J0IS|INA JYDN|WSPOQ %0ZI19puUo sbepoddey

121

19p|odadno) S1ee|diiols abljeWI00A “£00Z JUBNUSAOQ biozeu Joddelieer 8002-6-LT 9T-d

ulry usp uee usyd|y 93 J9p|odadno) £00TZ S0ziapuobeepsp sbepoddey 800Z-€-S ST-d

ulry usp uee usyd|y 93 Jspjodadno) syee|diiols ab61ewWI00A Juelapuo us bunydipjeliz 900z 499yaq be|sianieer £L002-Z-€T H1-d
19p|odadno) S1ee|diiols abljeWI00A ‘9007 IUBNUSAOQ biozeu Joddedieer £00Z-2-T €1-d

ulry usp uee uayd|y 93 Japjodadno) siee|diiols abijew.00A Juedtapuo us bunydipyeliz 500z 4199yaq bejsiaaieer 900z-€-+2 Z1-d
S00¢ @10adsul beepjap sbejloddey S00Z-S-TT TT-d

uLly usp uee uayd|y 93 J9P|odIAN0D 00T 199Yaq be|siarleel S00Z-€-2 0T-d

€00z 199y>aq be|sianieel ‘1apjodadno) #002-2-S 60-d

€00¢ |eeX3p a130adsul 3|3nsIA sbeyioadey £00¢-¢T-TT 80-d

£0000%8Y0HZ :2p02-SIgo|D Z00T 42343 be|sisAleel “1spjodadnod £002-v-T £0-d

£0000%8¥0HZ :3p02-sIq0|9 TOOTC 423Yaq bejsiaAleel “1ap|odadno) Z00C-S-T 90-d

S0S/£00/020 HZ 666T juexlapuo/-Liz 19syaq bejsiaAleel *1ap|od-adno) 000Z-t-€ S0-d

#05/£00/020 HZ 866T 3uexliz 433yaq be|sidAleel “1ap|od-adno) 666T-1-CC +0-d

€0S/£00/020 HZ £66T 42343 be|siaAleel “1sp|od-adno) 866T-C-LC €0-d

20S5/£00/020 HZ 966T 433Yaq be|siaAleel “18p|od-adno) L66T-C-LC 20-d

(966T 12quua}das-1awWw) Spn|e} Us|abaJlieew IpUsWIBYISS] PNOYJIPUO US J93ydq be|SIaA SpLIIuassnl 966T-0T-8C T0-d

Yalpoliad

Japjoasano) uejdbiozeN TT0Z-S-0€ €0-N

£000%8¥0HZ :9p02sIqo|D ‘ulry usp uee uayd|y ‘J9p|odadno) ‘JUBYUSAOQ Sp JOOA ue|dbiozeu [99Q Z00Z-L-TE Z0-N
(£000/020/HZ) uliyd usp uee uaydjy 3} 19p|0dpano) uejablozeN /66T-L-0T TO-N

uejdbiozeN

beep{ap ap UBA S[1EN[RAS :J9p|0dadno) Sjee|dllos SbieWI00A Jjoddelalien|eAslsad z002-L- 20-3

spuoJsbuiojiuow o1 us ulijaneasasqo bsjuee annou ‘uliy usp uee usydly 3 Japjodadno) siee|diiols abijewIOOA 966T-T-2T 10-3

anenjeay
Ugjoousk dyIisiuleSIUEDIV "|[9poWsI|SIy

dismiuo :g poddeajeaq ‘ulry usp uee usyd|y Japjodadno) 103s usjebasjeewsiasyaq us Huliojuow ¥20z19pup Z66T-8-1€ S0-S
[9POWSIS9Y YIsIuylo) Ud WOIISASSDULIOjIULW

dismiuo 4 poddeaeaq ‘ulry usp uee usyd|y Japjodadno) 103s usjebasjeewsissyaq us Huliojuow ¥20z19pup Z66T-8-1€ +0-S

uapieem|eeubis :¢ oddeasjeaq ‘ulry usp uee usyd|y Japjodadno) 1o3s usjebasjeewsissyaq us Huliojuow X90zI9puQ Z66T-8-1€ €0-S
49}EMpPULID IudIp Jjoy JUOAN

usjsbasieewsiasyaq gz Moddedjsaq ‘uliy usp uee usyd)y Japjodadno) 1403s usjsbaijeewsiasyaq us buliojlUOW %90ZI9PUQ Z66T-8-TE 20-S
J494JEMIPIEIAIQUUL Uo SpIlje} JOON

usjabasieewsiasyaq T Moddedjsaq ‘uliy usp uee usyd)y Japjodadno) 3403s usjsbaijeewsiasyaq us buliojlUOW %90ZI9PUQ Z66T-8-TE 10-S

uejdsbuiidues

-pT) ulry usp uee uayd|y sjusswsab ‘Jopjodadno) ap uea Beepisp sp ul uswiomusbaa ur usbulbiuleIIUOISA JBRU %30ZI9PUQ ST0Z-9-C 60-d
ULIY Uop UkRE UIYU|Y (JIHIULIP) Jop|uugunu) (P u9 ¢|

‘g '/ ‘9 usbuijaaaquee) »20ziapuolyon| uejduaddels us beepapie bulj|eIsuswes aydsisA) ‘X90ziapuojydnjwapoqg anenyisinN $102-0T-6 +0-19

uLly usp uee uayd|y 93 J9P|0AIANOD SILL|dII0}S SDI|BWIOOA %20ZI9pUObeR|}aP PUd||NAURY 6002-2-LT 80-d

ulry usp uee uayd|y 93 49p|odadnoD £00Z XS0ziapuobeepsp sbepoddey 800Z-€-TT £0-a

(3090U0D ‘7 9SBJ) UDJJ0IS SYDSIUBDIOUR URA 3ISSIWD JERU }90ZI9PUO pUd||NAURR ‘19p|oddno) +00Z-+-0T 90-d

U3JJ03S 9bIIYIN|A DUIISWIISSIWS SPUS||NAUEE [19p|0dadno) buliojuowlydN|uang €00Z-0T-¢T 50-a

(3d20U0D ‘T 9Sey) UDJ0IS w:um_cmc._ocm UBA 3ISSIWS JBRU %30ZJ9pPUO pud||NAUEE ‘J19p|0dadno) £00Z-0T-9 $0-d

9P{Ipbee|yap %20zI13puo pudjinAuee Ua3e}Nsay T00Z-£-6T €0-d

000C-T1-91 ¢0-a

beepjaq

¥T0C-01-6 ¥0-149
T66T-1-1T €0-19
066T-TT-ET ¢0-149
686T-TT-¥C T0-1d

yonjwapog
wnjep "au

ud)30Z.19puo 3p130A36IIN JYD1ZI3AQ i dbe|lig



0c¢0c-9-¢1

s ¥ n 3

TODaJeM

6T1906T10¢dVd 45804
6TY06T0CdVYd 55809
600T8T0¢dVd 15809
0TOT8T0CdVY H5804
6T€08T0¢dVY 45804

60TTLTO0CLON 95804

0€€0LTOCLON 95804
€CE0LTOCLON 95804

CCP09T0CLON 45809

0T809T0CLON 95804
70C¢T1ST0¢dVd 95804
0€Y0ST0CdVY 05804

S0€0ST0CdVY S804
TTITTYTOCLON VS804

§86¢d
000-£800-€T0€

8TC06T0¢dVd S804
€T¥08T0¢dVY 5809
8T¥0£10¢dVd S804
8¢T09T0¢dVYd S804
90¢0ST0¢dVY S804
6050t10¢dVd S804

aog/€2Lv0/4S/vd

a09g/859€0/4S/vd
ao4/£59€0/4S/vd

aog/90+¢0/4s/vd
ao4g/vv€20/4S/vd

aog/90010/4S/vd
ao4d/s00T0/4S/vd

00000°6002/94/Vd

a0d/160000°600¢/4S/vd
aod/¢1£000°600¢/4S/vd

aod/0%0000°800Z/94/vd

}42Wwud)

odaJeMm
odaJeM
odaJeMm
odaJeM
odaJeMm

odaJeMm

odaJem
[SRET=ITY

odaJeMm

odaJeMm
odaJeMm

odaJeM

odaJem

[SRET=ITY

wepJlaiswy NA
uajsi|edadswoog ulidod
04bn4

[SRET=ITY
odaJeMm
[SRET=ITY
odaJem
[SRET=ITY
odaJem

bi1ozwapog

b61ozwapog
biozwapog

b61ozwapog
blozwapog

bi1ozwapog
biozwapog

b61ozwapog
blozwapog
biozwapog

b1ozwapog
neainq

/e xs|x"uapsoddel 1yd1z4an0 5804 £[19

(Sbejodde.pula) ully Usp uee uayd|y Jap|odaaAno) deeige jLidNNIeU bujjedag

(Jo13IUYSP) UIRIPDULI DUID433UO USISPUIWISA USPIYLI|SboWw 313eN|eAT ULy USp uee uayd|y Japjodadnod)
13p|0dAN0D DER[IBIU0IUSG-PULZ US}SIRGAO 3IPNISOLIBUIDS

(3090U02) UIRIPDULI DUI33433UO0 USISPUIWIBA USPaY{LI[PbOW B13eN|_AT ‘Ully USP uee uayd|y Jopjodadnod)
ULy uap uee uayd|y J3p|0AIANOD eeige MLiINNeu b

6T0¢C-£L-€
6T0¢C-S-€
8T0¢C-T1-CT
8T0¢C-0T-CT
8T0C-€-6T1

uliy uap uee uayd)y Jopjodadno) abeujeapbuls ap uea bujjewaq ap uea uabipulaaq 19y J00A Jooud abejoddeds aspliyuassny £102-TT-ST
ulry usp uee uayd|y 21 Jopjodadno) ap ul sbeurelpbull buijewsaq ap ueA bulbipulgaq :jo04d usa J00A deduee uea ueld

Japjodadno) ureapbuls Buppyaiiiuo buniezdols [ig beejisiuojuag-puez 31911[1qeIs 9|edIaA
ulry usp uee uayd|y 23 Jepjodadno)

3p ul BuIbIUIBIIUOISAWDPOG P URA Xeelqje X [||JNnjeu ueA a;3ualod ap Jeeu }20ZJ9puo udd JOOA ue|dsy20z43puQ

ulry usp u

€

ee uayd|y 93 Jopjodadno) ap ul sbeulelpbull buljewsq sp ueA bulbipuigaq :j20.d U39 J00A deduee uea ue|d

0C buljoAaquee ‘(Ja131ulyap 9z) ully Usp uee uayd|y Jap|odadno) STOZ [9POW |99N3dadU0)

SbeuleJpbull Ul PURISIS}EMPUOID USDOYJSA US1D9)]

6T US 8T buljaAaquee ‘ully uap uee uayd|y Jop|odadno) biozeu ullw.ia) abue| ue|diaayag

0T Buleasquee ‘uliy p/e usyd|y Jepjodadno) juodj|inA usbullapuos

JUSWAAO0IAWI BIBP D4NINJ S0 SUOIIEPUSWIWIODIAI pue ,1ap|odadno) ap, [|IJpue| 3yl JO ddue|eq J91eM PasIAaI Y
 bullsASquEE ‘ully USP uee usayd]y Jap|0dadno) }90zispuosbuljaliomag

buljaAaquee ‘ully usp uee uayd|y 93 Japjodadno) sjee|diiols abljew.Io0oA do usbuyyez usbjoasb %20ziapuQ
0O | DUIAS|9YUEER "(JU9Juu))

uliy uap uee uayd|y ul Jopjodadno) ap ul s3ee|diio3s|INA 361|2WI00A P Ul UJJ0IS SUISIWBYD UBA }IS}IDIX0L U }DM[IGOW

‘ufiy usp

ufry

ufry

ulry

ufry

ulry

ulry

gbejpoudedpulo
uee uayd|y ul Jopjodadno) ap uea 6iozeu ap uea yeduee op Jeeu 390zJapuo llj@xueyjeuo us uea bejsiop

(8T02) L0000¥8Y0OHZ ‘ulry usp uee uayd|y LMU_OQWQ:OU obejioddedsnjeisblozep
J91IULBP 37 “(£10Z) £0000¥8¥OHZ ‘Ulrd USP Uee usyd|y J9p|odaAN0D) SbelIoddeIsnIelspIozeN
(9102) £L0000¥8Y0HZ ‘ulry usp uee uayd|y LMU_OQWQ:OU obejioddedsnjeisblozep
(GT0Z) L0000¥8¥0HZ ‘ully usp uee uayd|y ‘_wU_ODWQDOU obejlioddedsnielsbiozen
(PT02) L0000P8YOHZ ‘uliy usp uee uayd|y LMU_OQWQ:OU obejioddedsnieisbiozepn
(€£T02) £L0000¥8¥0HZ ‘ully usp uee uayd|y ‘_wU_ODWQDOU obejlioddedsnielsbiozen

uap uee uayd)y 93 Jopjodadno) siee|dliols 9b61eWI00A Jueapuo us bunyoipeliz Z10z 499yaq be|sianieer

uap uee uayd)y 93 Jopjodadno) siee|d1iols 9b61eWI00A Jueapuo us bunydipeliz 010z 499yaq be|sianieer
19p|0dadno) Ss1ee|diiols SbijeWIO0A ‘TT0OZ JUBNUSAOQ biozeu joddelieer

usp uee uayd|y 93 Jopjodadno) sjee|dllols 9b61|eWI00A Juesapuo us bunyoipjeliz 010z 499yaq be|siaAieer
19p|0dadno) S1ee|diiols abljeWI00A ‘0T 0Z JUBNUSAOQ biozeu Joddelieer

uap uee uayd)y 93 Japjodadno) siee|driols 9b61eWI00A Jueapuo us bunyoipeliz 6002 499yaq be|sianieer
19p|0dadno) Ss1ee|diiols SblPWIO0A ‘6007 IJUBNUSAOQ biozeu joddelieer

usp uee uayd|y 93 Jopjodadno) sjee|dllols ab61jewWI00A Juesapuo us bunyoipeliz 800z 499yaq bejsiaAieer
uLly usp uee uayd|y J9P|0dIAN0D S}LL|dII0}S SDI|BWIOOA %20ZI9pUObeR|}ap puUd||NAURY
19p|odadno) Ss1ee|diiols SbljeWIO0A ‘8007 IUBNUSAOQ biozeu joddelieer

usp uee uayd|y 93 Jopjodadno) sjee|dllols 9b61eWI00A Jueapuo us bunyoipjeliz £00z 499yaq bejsiaAieer
[C21k)

LT0C-€-0€
LT0C-€-6¢C

9T0C-1-5¢

9T0C-8-8T
ST0C-6-£
STOC-v-0¢€
STOC-€-T11
PT0C-TT-61
¥10C-9-S¢
€T0¢-6-0¢€
€T0C-6-€C

€10¢-S-9

¢102-¢1-9

6T0¢-¢-¢¢
8T0C--€¢C
LT0C-v-61
9T0¢-¢-€

STOC-¢-11
¥10C-2-61

€10¢-¢-ST

¢10¢C-€-LT
¢T0C-€-LC

TT0C-v-LC
TT10C-¥-11

0T0C--0¢
0T0C-¥-0¢

600¢C-¢-L1
600C-C-L1
600¢C-v-L

800¢-T-TT
wnjep

61-0
8T1-0
L1-0
91-0
ST-0

¥1-0

€1-0
¢1-0

T1-0

0T-0
60-0
80-0
£L0-0
90-0
S0-0
¥0-0
€0-0

ud)20Z.19puUo 3pI30A36IIN YD1ZI3AQ i dbe|lig



L

)]
Aveco’

de Bondt

ontwerpt adviseert



