












































BIJLAGE 5d

Toetsing horizontale verspreiding monitoringsronde 3









































BIJLAGE 5e

Toetsing horizontale verspreiding samenvatting toetsingsresultaten



















BIJLAGE 6a

Toetsing verticale verspreiding nulsituatie























































BIJLAGE 6b

Toetsing verticale verspreiding monitoringsronde 1
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BIJLAGE 6C Samenvatting toetsingsresultaten verticale verspreiding; nulsituatie

Tabel 1: toetsingsresultaten grondwater in de stort
Peilbuis 100-1 101-1 102-1 103-1 104-1 105-1 106-1 107-1 108-1 109-1
Van (cm-mv) 300 300 300 300 300 700 500 1300 1300 1100
Tot (cm-mv) 400 400 400 400 400 800 600 1400 1400 1200

Benzeen <S *(0,3) <S * (1,1) *(2,3) *(4,8) *(13) *(4,5) *(2,8) *(6,0)
Ethylbenzeen <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tolueen <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Xylenen (som) <S *(1,6) *(0,9) * (0,7) *(8,4) *(1,2) *(1,8) *(8,5) *(2,3) *(1,6)
Naftaleen *(0,06) *(2,1) *(3,5) * (0,71) *(0,19) *(2,5) ***(71) ***

(100)
*(14) *(24)

1,2-Dichloorethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Dichloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1-Dichloorethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
1,1-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T *(0,1) <d-T
Trichloormethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tetrachloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,1-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,2-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichlooretheen <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tetrachlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Vinylchloride <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T *(0,3) <d-T
Tribroommethaan <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I
Dichloorpropaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
ct-1,2-Dichlooretheen <d-T <d-T *(0,4) *(0,2 * (0,2) *(0,2) *(0,2) *(0,3) *(0,3) <d-T

<S = (detectielimiet) kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S)

* = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (I)

*** = groter dan Interventiewaarde (I)

<d-T = detectielimiet groter dan S en kleiner dan of gelijk aan T

<d-I = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan I

(100) = gehalte ug/l

Tabel 2: toetsingsresultaten grondwater in Holocene bodemlaag onder de stort
Peilbuis 100-2 101-2 102-2 103-2 104-2
Van (cm-mv) 700 700 700 700 700
Tot (cm-mv) 800 800 800 800 800

Benzeen <S <S <S <S <S
Ethylbenzeen <S <S <S <S <S
Tolueen <S <S <S <S <S
Xylenen (som) *(1,7) *(1,0) *(0,6) <S *(0,6)
Naftaleen <d-T <d-T <d-T *(0,08) *(0,4)

1,2-Dichloorethaan <S <S <S <S <S
Dichloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1-Dichloorethaan <S <S <S <S <S
1,1-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichloormethaan <S <S <S <S <S
Tetrachloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,1-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,2-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichlooretheen <S <S <S <S <S
Tetrachlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Vinylchloride <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Tribroommethaan <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I
Dichloorpropaan <S <S <S <S <S
ct-1,2-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
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<S = (detectielimiet) kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S)

* = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (I)

*** = groter dan Interventiewaarde (I)

<d-T = detectielimiet groter dan S en kleiner dan of gelijk aan T

<d-I = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan I

(100) = gehalte ug/l

Tabel 3: toetsingsresultaten grondwater in eerste watervoerend pakket
Boring 11 100-3 101-3 102-3 103-3 104-3 105-2 106-2 107-2 108-2 109-2
Van (cm-mv) 1400 1400 1400 1500 1500 1500 1400 1400 1850 1900 1400
Tot (cm-mv) 1500 1500 1500 1600 1600 1600 1500 1500 1950 2000 1500

Benzeen <S <S <S <S *(2,6) <S *(0,8) *(2,4) *(2,7) *(2,7) *(4,2)
Ethylbenzeen <S <S <S <S <S <S <S <S *(13) <S <S
Tolueen <S <S <S <S <S <S <S <S *(7,1) <S <S
Xylenen (som) *(0,4) *(0,8) *(1,0) *(1,0) *(0,8) <S <S *(1,6) **(46) *(2,2) *(3,9)
Naftaleen <d-T <d-T <d-T *(0,2) *(0,04) <d-T *(0,08) *(1,6) *(4,3) *(17) **(59)

1,2-Dichloorethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Dichloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1-Dichloorethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
1,1-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichloormethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tetrachloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,1-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,2-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichlooretheen <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tetrachlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Vinylchloride <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T *(0,2) <d-T <d-T
Tribroommethaan <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I
Dichloorpropaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
ct-1,2-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T *(0,2) <d-T *(0,3) <d-T <d-T

<S = (detectielimiet) kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S)

* = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (I)

*** = groter dan Interventiewaarde (I)

<d-T = detectielimiet groter dan S en kleiner dan of gelijk aan T

<d-I = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan I

(100) = gehalte ug/l
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BIJLAGE 6D Samenvatting toetsingsresultaten verticale verspreiding; eerste mo-
nitoringsronde

Tabel 1: toetsingsresultaten grondwater in de stort
Peilbuis 100-1 101-1 102-1 103-1 104-1 105-1 106-1 107-1 108-1 109-1
Van (cm-mv) 300 300 300 300 300 700 500 1300 1300 1100
Tot (cm-mv) 400 400 400 400 400 800 600 1400 1400 1200

Benzeen <S <S <S *(1,5) *(2,5) *(4,8) *(7,3) *(3,7) *(1,7) *(6,0)
Ethylbenzeen <S <S <S <S *(4,7) <S <S <S <S <S
Tolueen <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Xylenen (som) * (1,3) *(0,6) <S *(0,6) *(20) *(0,8) *(1,3) *(7,6) *(1,2) *(1,0)
Naftaleen * (0,06) *(0,43) *(0,25) *(0,15) *(6,4) *(6,3) *(31) ***(77) *(0,5) *(17)

1,2-Dichloorethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Dichloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1-Dichloorethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
1,1-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichloormethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tetrachloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,1-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,2-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichlooretheen <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tetrachlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Vinylchloride <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T *(0,3) <d-T
Tribroommethaan <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I
Dichloorpropaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
ct-1,2-Dichlooretheen <d-T <d-T *(0,4) <d-T *(0,3) *(0,2) *(0,2) *(0,4) *(0,3) *(0,2)

<S = (detectielimiet) kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S)

* = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (I)

*** = groter dan Interventiewaarde (I)

<d-T = detectielimiet groter dan S en kleiner dan of gelijk aan T

<d-I = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan I

(100) = gehalte ug/l

Tabel 2: toetsingsresultaten grondwater in Holocene bodemlaag onder de stort
Peilbuis 100-2 101-2 102-2 103-2 104-2
Van (cm-mv) 700 700 700 700 700
Tot (cm-mv) 800 800 800 800 800

Benzeen <S <S *(0,3) *(0,3) *(0,6)
Ethylbenzeen <S <S <S <S <S
Tolueen <S *(9,1) <S <S <S
Xylenen (som) * (1,6) *(0,8) *(0,6) *(0,7) *(0,8)
Naftaleen <d-T *(0,05) *(0,05) *(0,03) *(0,05)

1,2-Dichloorethaan <S <S <S <S <S
Dichloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1-Dichloorethaan <S <S <S <S <S
1,1-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichloormethaan <S <S <S <S <S
Tetrachloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,1-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,2-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichlooretheen <S <S <S <S <S
Tetrachlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Vinylchloride <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Tribroommethaan <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I
Dichloorpropaan <S <S <S <S <S
ct-1,2-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T *(0,1)
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<S = (detectielimiet) kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S)

* = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (I)

*** = groter dan Interventiewaarde (I)

<d-T = detectielimiet groter dan S en kleiner dan of gelijk aan T

<d-I = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan I

(100) = gehalte ug/l

Tabel 3: toetsingsresultaten grondwater in eerste watervoerend pakket
Boring 11 100-3 101-3 102-3 103-3 104-3 105-2 106-2 107-2 108-2 109-2
Van (cm-mv) 1400 1400 1400 1500 1500 1500 1400 1400 1850 1900 1400
Tot (cm-mv) 1500 1500 1500 1600 1600 1600 1500 1500 1950 2000 1500

Benzeen <S <S <S <S *(1,5) *(0,8) *(0,5) *(0,4) *(1,4) *(1,4) *(5,4)
Ethylbenzeen <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tolueen <S <S <S <S <S <S *(8,8) <S <S <S <S
Xylenen (som) <S <S *(0,5) *(0,6) *(0,4) *(1,0) *(0,6) *(0,9) *(14) *(1,5) *(2,9)
Naftaleen <d-T *(0,04) *(0,03) *(0,03) <d-T *(0,17) *(0,36) *(0,02) *(1,5) *(1,3) **(40)

1,2-Dichloorethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Dichloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1-Dichloorethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
1,1-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichloormethaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tetrachloormethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,1-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
1,1,2-Trichloorethaan <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Trichlooretheen <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
Tetrachlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Vinylchloride <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T
Tribroommethaan <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I <d-I
Dichloorpropaan <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S <S
ct-1,2-Dichlooretheen <d-T <d-T <d-T <d-T <d-T *(0,1) *(0,2) <d-T <d-T *(0,3) <d-T

<S = (detectielimiet) kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S)

* = groter dan S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (I)

*** = groter dan Interventiewaarde (I)

<d-T = detectielimiet groter dan S en kleiner dan of gelijk aan T

<d-I = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan I

(100) = gehalte ug/l



BIJLAGE 7a

Analysecertificaten grondwater horizontale verspreiding nulsituatie
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Bijlage 9: Meetprogramma proef

Freatisch grondwater randen

Onderdeel Meting Frequentie

per jaar

Signaleringswaarde

(schone zijde)

Actie

Kwaliteit:

Aarkanaal

Stortzijde

1.01/1.02

Schone zijde

1.08/1.09/01

Kromme aar

Stortzijde

1.03/1.04

Schone zijde

1.10/1.11/10

Heemgebied

Stortzijde

1.05/1.06/1.07

Schone zijde

1.12/1.13/1.14/14/

15

Veldmetingen:

Ec, pH en tem-

peratuur

Chemische ana-

lyses:

Vluchtige gechlo-

reerde koolwa-

terstoffen, incl.

vinylchloride

(VOCl’s)

Vluchtige aroma-

tische koolwater-

stoffen (BETXn)

Polycyclische

aromatische

koolwaterstoffen

(PAK’s)

Cyanide-totaal

4 Interventiewaarde - Herbemonstering

- Melden bij Hoogheem-

raadschap

- Risico-evaluatie

- Opstarten bemaling

n.a.v. risico-evaluatie,

eventueel met een ver-

laagd debiet

Opbarsten zand-

bentonietlaag

Aarkanaal

1.01/1.02/1.08/1.09/

1

Kromme aar

1.03/1.04/1.10/1.11/

10

Heemgebied

1.05/1.06/1.07/1.12/

1.13/1.14/14/15

Grondwaterstand Continu,

eenmaal per

uur

-0,70 m NAP

+0,40 m NAP

-0,80 m NAP

- Controlemeting (hand-

meting)

- Risico-evaluatie

- Opstarten bemaling

n.a.v. risico-evaluatie,

eventueel met een ver-

laagd debiet
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Grondwater in stortmateriaal

Onderdeel Meting Frequentie

per jaar

Signaleringswaarde Actie

Kwaliteit:

Peilbuizen:

100-1, 101-1, 102-1,

103-1, 104-1, 105-1,

106-1, 107-1, 108-1,

109-1

Veldmetingen:

Ec, pH en tem-

peratuur

Chemische ana-

lyses:

Vluchtige gechlo-

reerde koolwa-

terstoffen, incl.

vinylchloride

(VOCl’s)

Vluchtige aroma-

tische koolwater-

stoffen (BETXn)

1 N.v.t. N.v.t.

Grondwaterstroming

Peilbuizen:

101-1, 103-1, 104-1,

105-1, 108-1

Grondwaterstand Continu,

eenmaal per

uur

N.v.t. N.v.t.
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Grondwater in Holocene bodemlaag onder stort (zuidelijke deel)

Onderdeel Meting Frequentie

per jaar

Signaleringswaarde Actie

Kwaliteit:

Peilbuizen:

100-2, 101-2, 102-2,

103-2, 104-2,

Veldmetingen:

Ec, pH en tem-

peratuur

Chemische ana-

lyses:

Vluchtige gechlo-

reerde koolwa-

terstoffen, incl.

vinylchloride

(VOCl’s, som)

Vluchtige aroma-

tische koolwater-

stoffen (BETXn)

benzeen

tolueen

ethylbenzeen

xylenen

1

60 (µg/l)

600 (µg/l)

1.200 (µg/l)

6.000 (µg/l)

1.200 (µg/l)

- Herbemonstering

- Beperkte risico-evaluatie

- Onderzoek t.b.v. monito-

ringslijn

Grondwater in eerste watervoerend pakket onder stort

Onderdeel Meting Frequentie

per jaar

Signaleringswaarde Actie

Kwaliteit:

Peilbuizen:

101-3, 102-3, 103-3,

104-3, 105-2, 106-2,

107-2. 108-2, 109-2

Veldmetingen:

Ec, pH en tem-

peratuur

Chemische ana-

lyses:

Vluchtige gechlo-

reerde koolwa-

terstoffen, incl.

vinylchloride

(VOCl’s)

Vluchtige aroma-

tische koolwater-

stoffen (BETXn)

1 N.v.t. N.v.t.
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Onderdeel Meting Frequentie

per jaar

Signaleringswaarde Actie

Grondwaterstroming

Peilbuizen:

101-3, 103-3, 104-3,

105-2, 108-2

Grondwaterstand Continu,

eenmaal per

uur

N.v.t. N.v.t.

SIGNALERINGSWAARDEN

Afhankelijk van de doelstelling, de monitoringsstrategie en rekening houdend met wette-
lijke kaders zijn signaleringswaarden vastgesteld.

Met de signaleringswaarde wordt een bepaald concentratie- of stijghoogteniveau aange-
duid.
Bij een overschrijding zal eerst een herhalingsmeting worden uitgevoerd en bij een syste-
matische overschrijding dienen vervolgstappen te worden ondernomen conform een be-
slismodel. Het systematisch overschrijden van de signaleringswaarde kan ertoe leiden, dat
vervolgmaatregelen moeten worden getroffen.

Bij het bepalen van de signaleringswaarde is rekening gehouden met de actietijd die be-
nodigd is voor het nemen van vervolgmaatregelen. In de tijd dat vervolgmaatregelen wor-
den voorbereid en uitgevoerd kunnen de meetwaarden verder stijgen. Eventuele versprei-
ding zal met name plaatsvinden in het zandbed dat is aangebracht bij de aanleg van de
drains. Dit zandpakket is beperkt van omvang. Gezien de van nature aanwezige grondslag
(klei/veen) zullen verontreinigingen buiten dit zandpakket niet snel verspreiden. Omdat de
meetpunten op korte afstand van de drains (circa 1,0-1,5 meter) zijn geplaatst zal ver-
spreiding snel worden gesignaleerd. Omdat het onttrekkingssysteem op locatie aanwezig
blijft, is de actietijd voor het opstarten van de onttrekking relatief beperkt.
Bij het bepalen van de signaleringswaarde moet ook rekening worden gehouden met het
feit dat gemeten gehalten kunnen variëren als gevolg van natuurlijke variatie en variatie
als gevolg van monstername en analyse. Met name voor PAK’s is bekend dat gemeten
gehalten sterk kunnen variëren. In verband hiermee is gekozen voor de interventiewaarde
als signaalwaarde.



Bijlage 10: Omschrijving grondwatermodel Coupepolder

Figuur 1: Schematisatie grondwatersysteem Coupepolder

Tabel 1: Modeleigenschappen en randvoorwaarden
Modelonderdeel Grootte Onderbouwing

Software MicroFEM 4.10.72: semi-3D, eindige elementen methode, uniforme dichtheid

Constante dichtheid Ja, grondwatersysteem is zoet

Dimensies 12 * 12 km Groter dan spreidingslengte 1e wvp

Knooppuntafstand 125 m (buitengebied)

8 m (binnen voormalige stortlocatie)

2 m (ringdrainage en watergangen)

1 m (damwand Kromme Aar)

Voldoende klein om individuele invloeden

(drains, ringlsloot en damwand) in model te

brengen

Modellagen kD = Transmissiviteit C = weerstand

MODELLAAG,

BODEMPARAMETER

RANGE TYPERING GEOLOGISCHE

OPBOUW/OMSCHRIJVING

kD1 (m2/d) 0,5 – 8,0 freatisch Stortmateriaal / afdeklaag

C2 (d) 300 – 5.000 Weerstand

(deels fictief)

Weerstand stortmateriaal en

kleilagen (heterogeen)

kD2 (m2/d) 1,0 – 16,0 Freatisch Stortmateriaal

C3(d) 300 – 15.000 Onderafdichting Klei en veen Westland

formatie / afzettingen

stroomgeul Kromme Aar /

basisveen

kD3 (m2/d) 650 – 1.700 Zand (1e WVP) Formatie van Boxtel/

Kreftenheye/Urk/Sterksel

(zand tussen NAP – 15 en

NAP – 60 m)

C4 (d) 1e scheidende

laag

Kleiige inschakelingen van

Waalre

kD4 (m²/d) Zand (2e WVP) Formatie van Peize en

Waalre

(zand tussen NAP – 60 en

NAP – 150 m)

kD en c-waarden o.b.v.

 Archiefgegevens Wareco en Iwaco

(1985 en 1988), bodemschematisatie

en conceptueel model.

 Metingen grondwaterstanden en

stijghoogten 2017-2018, kenmerk

BC85G

 Regionale gegevens vanuit REGIS II

v2.2

 Regionale gegevens uit de Geologische

kaart van Nederland.

 Lokale bodemgegevens vanuit GeoTOP

v1.3.

 Modelkalibratie.

Neerslag Stationair: 2,5 mm/dag (netto toevoer neerslag) * aanname voor afstroom van

regenwater via maaiveld en drains (20%) . Netto toevoer is 2 mm/dag.

Maatgevend voor een natte wintersituatie waarin representatief hoge

grondwaterstanden optreden.

Neerslag ter plaatse van betonietscherm en damwand op 0 mm/dag.

-

Onttrekkingen De vergunde onttrekkingen zijn opgevraagd en beoordeeld. In de omgeving van de

Coupepolder zijn geen grote onttrekkingen die significant effect hebben op de

grondwaterstanden/stijghoogten binnen de voormalige stortlocatie. Onttrekkingen

zijn daarom niet opgenomen in het grondwatermodel.

Gegevens Hoogheemraadschap van Rijnland.

Laag 1/2

Laag 3

Laag 4

Modellagen



Modelonderdeel Grootte Onderbouwing

(Ring) drainage Weerstand C3 (onderafdichting) verlaagd ter plaatse van ringdrains met 500

dagen. Drains ingegraven in zandbed.

Drainage knooppuntsafstand verfijnd tot 2 m, drainageweerstand 5 dagen.

Drainageniveaus ingevoerd op basis van metingen nabij de ringdrainages.

Onderscheid gemaakt in:

- Ringdrain Heemgebied NAP -2,1 m

- Ringdrain Kromme Aar NAP -0,95 m

- Ringdrain Aarkanaal NAP -1,35 m

Drainage ter plaatse van golfbaan ingevoerd met hoge infiltratieweerstand (500

dagen) en lage drainageweerstand (5 dagen). Voert enkel af wanneer

Drains ingegraven in zandbed.

Drainageweerstand ingeschat o.b.v. metingen

nabij drainage. Onzekerheid over

daadwerkelijke weerstand, niet af te leiden uit

metingen.

Oppervlaktewater De watergangen gedetailleerd ingevoerd rondom de stortlocatie met een

knooppuntsafstand van maximaal 5 m. Waterpeilen zijn bepaald op basis van de

peilgebieden aangeleverd door HH Rijnland. De knooppuntsafstand rond

watergangen is in het model verfijnd. Buiten het stedelijk gebied zijn peilgebieden

ingevoerd als bovenrandvoorwaarde.

Aanname: afstand tussen watergangen in buitengebied = gemiddelde

drainageweerstand in dagen.

Zegersplas (voormalige zandwin locatie) ingevoerd met hoge infiltratieweerstand.

Westlandformatie is bij de zandwinning doorgraven, echter de stijghoogten in het

eerste watervoerend pakket geven aan dat het effect van het waterpeil van de

Zegersplas op de stijghoogten in de omgeving beperkt is. Daarom hoge weerstand

verondersteld (vermoedelijk door dichtslibben van de Zegersplas in de tijd)

Ligging, waterpeilen en peilgebieden van

Hoogheemraadschap van Rijnland.

Randen / ondergrondse

barrières

Vaste stijghoogtes, t.p.v. van modelranden

Bovenrandvoorwaarde obv niveau peilgebieden. Weerstand bovenrandvoorwaarde

= 100 dagen.

Damwand aan de noordzijde van de stortlocatie (grenzend aan de Kromme Aar)

ingevoerd door KD te verlagen naar 0,01 m2/dag. Neerslag ter plaatse van

damwand aangepast naar 0 mm/dag om opstuwing grondwaterstanden te

voorkomen.

Isohypsen uit het 1e en 2e watervoerend pakket

van TNO 1995.

HH Rijnland (vast peil of winterpeil)

Basis model Ondoorlatend

Kalibratieset Grondwaterstandsmetingen / stijghoogtemetingen uitgevoerd in de periode maart

2017 – medio 2018.

Grondwaterstanden ter plaatse van ringdrain als secundaire kalibratie

randvoorwaarde. Pas gebruiken zodra situatie met ringdrains in werking kan

worden gesimuleerd.

Meetreeksen van grondwaterstanden en

stijghoogten in peilbuizen 101-1, 101-3, 103-1,

103-3, 104-1, 104-3, 105-1, 105-2, 106-1,

106-2, 108-1, 108-2, 109-1 en 109-2.

Metingen in 2 meetperiodes (loggers

halverwege omgehangen)

Voor alle reeksen zijn representatieve hoge

grondwaterstanden bepaald obv 90e percentiel.

Deze gelden als eerste kalibratiewaarde.

Tabel 2: Toelichting kalibratie
# Scenario Opmerkingen

1 Kalibratie

stationair

basismodel,

representatieve

wintersituatie met

hoge

grondwaterstanden

Gepoogd is het model te kalibreren voor een maatgevend natte situatie. Grote heterogeniteit in bodem en plaatselijke verschillen die zorgen

dat op peilbuisniveau grondwaterstanden moeilijk te benaderen zijn. Grondwaterstanden in de stort zijn zeer gevoelig voor doorlatendheden

stortlaag (KD1 en KD2), alsmede de weerstand van het stortmateriaal en die van het historische stroomgebied van de Kromme Aar (C2 en

C3). Juist deze parameters enkel in beeld voor de peilbuislocaties, aangevuld met eerdere boringen, met de aanwijzing dat deze sterk zullen

verschillen over de voormalige stortlocatie. Kalibratie daarom niet afgerond.

Afwijkingen gemeten grondwaterstanden (laatste kalibratiestap) ter plaatse van de stort en berekende grondwaterstanden weergegeven in

onderstaande figuur (verschil minimaal 0.1 m en maximaal 3.5 m). Ook het verloop van de berekende grondwaterstanden is weergegeven

in deze figuur.



# Scenario Opmerkingen

Overzicht berekende grondwaterstanden en kalibratieresultaten
Bollen: groen is te hoog berekend, rood is te laag berekend
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BIJLAGE 11: Resultaten van de metingen van de grondwaterstanden en stijg-
hoogten

In de stort
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Bij de ringdrainage
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Bijlage 13: Studie zand-bentonietlaag

Indien wordt overgegaan op beëindiging van actieve bemaling en op uitsluitend monitoring
van de verontreiniging zal de zand-bentonietlaag opbarsten. De zand-bentonietlaag kan
een rol spelen in een eventueel terugvalscenario. Een terugvalscenario dient te worden
ingezet als uit de monitoringsaanpak blijkt dat toch actieve beheersmaatregelen nodig
zijn. Tevens zijn de overige effecten van het opbarsten van de laag niet duidelijk.

Omdat het herstellen van de zand-bentonietlaag kostbaar is, wordt geadviseerd om voor-
dat wordt besloten om de onttrekking definitief te beëindigen:
na te gaan wat de gevolgen zijn van het opbarsten van de zand-bentonietlaag als ge-
volg van de te hoge grondwaterdruk (kweldruk);
te bepalen op welke mogelijkheden de kweldruk gecontroleerd kan worden afgevan-
gen.

wordt beschouwd:
Scenario 1: Niets doen waardoor zand-bentonietlaag opbarst.
Scenario 2: Opbarsten zand-bentonietlaag voorkomen door te blijven pompen (dit is het

huidige nazorgregime)
Scenario 3: Opbarsten zand-bentonietlaag voorkomen door de kweldruk af te vangen.

Dit kan worden uitgevoerd door op vaste afstanden ontlastingsfilters door
de zand-bentonietlaag te zetten. De werking van de zand-bentonietlaag kan
worden hersteld door deze ontlastingsfilters af te dichten als dit in de toe-
komst noodzakelijk blijkt (terugvalscenario).

Scenario 4: Opbarsten zand-bentonietlaag voorkomen door ophogen van het maaiveld
boven de zand-bentonietlaag en/of verhogen van het waterpeil in de ring-
sloot

Daarnaast wordt gekeken naar de beoogde doelstelling/werking van de zand-
bentonietlaag.


